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Espagos vetoriais de dimenséo infinita. Operador linear. Subespagos invariantes. Autovalor e autovetor. Polindmio minimo e caracteristico.
Decomposi¢do primaria. Diagonalizagdo. Forma de Jordan. Normas. Espagos com produto interno. Ortogonalidade. Teorema de Riesz.
Operador adjunto. Operadores normais e subclasses. Teorema espectral. Aplicagdes bilineares. Formas quadraticas e aplicagdo do teorema
espectral. Utilizagdo de recursos computacionais.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL
Aprofundar os conceitos adquiridos no primeiro curso de Algebra Linear, através do estudo de espagos vetoriais munidos de produto in-
terno, funcionais lineares, formas candnicas, teoria espectral e formas bilineares.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Estudar espagos vetoriais munidos de produto interno e generalizar resultados usuais do espago euclidiano tridimensional.

- Aplicar o processo de ortogonalizagdo de Gram-Schmidt e interpretar o resultado do processo.

- Calcular o operador adjunto de operadores lineares em espagos com produto interno e de dimensdo finita.

- Efetuar a decomposicdo espectral para operadores autoadjuntos em espagos vetoriais de dimensao finita.

- Compreender e interpretar as propriedades e estruturas dos operadores normais definidos em espagos vetoriais de dimensao finita.
- Utilizar o teorema espectral para o estudo das formas bilineares e para redugdo de quadricas a sua forma padrao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

2 Os "dados de identificacdo e atributos” devem estar registrados conforme especificado no Programa do Componente Curricular
e disponivel no site da Superintendéncia Académica (SUPAC)SIAC. O Unico campo a ser preenchido nesse topico do formulario

é o que diz respeito ao mddulo de vagas ofertadas.



1. Espagos com produto interno:
1.1. Produto interno em um espago vetorial.
1.2. Norma em um espago vetorial com produto interno:
1.2.1. Definicdo e propriedades.
1.2.2. Desigualdade de Cauchy-Schwarz e aplicagdes.
1.2.3. Angulo entre vetores em um espaco com produto interno.
1.3. Ortogonalidade:
1.3.1. Vetores ortogonais.
1.3.2. Complemento ortogonal de um conjunto.
1.3.3. Bases ortogonais e ortonormais.
1.3.4. Processo de ortogonalizagdo de Gram-Schmidt.
1.3.5. Projegdes ortogonais.
1.3.6. O método de aproximagdo por minimos quadrados.

2. Funcionais lineares:
2.1. Espacos dual e bidual.
2.2. Hiperplanos.
2.3. Anuladores e transpostas de transformagdes.

3. Formas candnicas:
3.1. Subespagos invariantes.
3.2. Polinémio minimal.
3.3. Teorema de Cayley-Hamilton.
3.4. Espagos vetoriais ciclicos.
3.5. Teorema da decomposi¢do primaria.
3.6. Operador nilpotente.
3.7. Forma candnica de Jordan.

4. Teoria espectral:
4.1. Operador adjunto.
4.2. Operador normal.
4.3. Operadores autoadjunto e unitario.
4.4, Propriedades basicas dos autovalores e autovetores de operadores normais.
4.5. Teorema espectral.
4.5.1. Teorema espectral para operadores normais em espagos vetoriais sobre o corpo dos nimeros complexos.
4.5.2. Teorema espectral para operadores autoadjuntos em espagos vetoriais sobre o corpo dos nimeros reais.
4.5.3. Forma candnica de operadores normais em espagos vetoriais sobre o corpo dos nimeros reais.

5. Formas bilineares:
5.1. Definicdo e matriz de forma bilinear.
5.2. Formas simétricas.
5.3. Formas quadraticas e reconhecimento de quadricas.

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

As aulas teoricas sdo expositivas, incentivando a participagdo dos alunos na deducdo das provas dos resultados apresentados na sala.
Adicionalmente, sdo entregues aos alunos listas de exercicios selecionados ¢ temos aulas especificas para resolugdo de exercicios com a
participagdo ativa dos alunos, sendo eles quem resolvem no quadro os mesmos, motivando a interagdo entre os participantes. Em todas as aulas
sempre se deixa um ambiente adequado para que possam ser esclarecidas as dividas sobre a teoria e/ou exercicios. O plantdo de atendimento
acontece todas as tergas-feiras de 14:50 as 16:00.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Serdo realizadas 4 provas escritas ao longo do semestre, onde os exercicios sdo relacionados ao assunto visto em aula e os exercicios
selecionados nas listas.
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