PLANO DE ENSINO-
UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA APRENDIZAGEM DO COMPONENTE
PRO-REITORIA DE ENSINO DE GRADUACAO CURRICULAR

DADOS DE IDENTIFICACAO E ATRIBUTOS?

CODIGO NOME DEPARTAMENTO OU EQUIVALENTE

MATB40 Sequéncias, Séries e EDO Departamento de Matematica
< MODALIDADE/ -
CARGA HORARIA (estudante) SUBMODALIDADE PRE-REQUISITO (POR CURSO)
T T/P P PP Ext E TOTAL
60 30 90 Disciplina/Teérica MATB37
CARGA HORARIA (docente/turma) MODULO SEMESTRE DE

T |T/P | P | PP | Ext | E | TOTAL T ]I:/ P | PP Etx E INiCIO DA VIGENCIA

90 90 45 2023.1
EMENTA

Seqiiéncias e séries numéricas. Séries de poténcias. Séries de Fourier. EquacGes diferenciais ordindrias: Condi¢des de
existéncia e unicidade de solugdes; técnicas de resolucoes inclusive usando série de Taylor. Nogdes de teoria qualitativa
de equacoes diferenciais ordindrias.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Dar ao estudante nogdes de Equagoes Diferenciais Ordinarias e de Séries de Fungoes, especialmente Séries de
Poténcias, preparando-o para EDO e disciplinas mais avangadas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O aluno devera ser capaz de:

- Compreender os conceitos de EDO e solugao de EDO, problema de Cauchy e problema de contorno.

- Conhecer a Série de Taylor e saber usar esta ferramenta para resolver EDO’s analiticas.

- Conhecer e implementar métodos numéricos de solucao.

- Interpretar Retratos de fases e de campos de Vetores.

- Reconhecer quando o retrato de fase proximo a uma singularidade de um campo é homemomorfo ao de
sua parte linear na vizinhanca da origem. (Enunciado do Teorema de Grobman-Hartman).

CONTEUDO PROGRAMATICO

2 Os “dados de identificacdo e atributos” devem estar registrados conforme especificado no Programa do
Componente Curricular e disponivel no site da Superintendéncia Académica (SUPAC)SIAC. O Unico campo a ser
preenchido nesse tépico do formulario é o que diz respeito ao mddulo de vagas ofertadas.



1. Seqiiéncias e séries numéricas. Série geométrica. Critérios de convergéncia; convergéncia absoluta.

2. Solucdo de uma equagdo diferencial ordinaria. Problema de Cauchy. Exemplos e solucbes de algumas
equacoes da reta. Equagdes a variaveis separaveis. EquacOes lineares na reta. Enunciado dos teoremas de
existéncia e unicidade de solucdes. Polinémio de Taylor e seu uso como forma de aproximar a solucdo de uma
equacdo diferencial ordinaria. Seqiiéncias e séries de funcoes. Diferenciacao e Integracdo de Séries de Fungoes.

Série de Taylor. Solucdo de equacodes diferenciais ordinarias analiticas usando série de Taylor (inclusive de
ordem superior). Exemplos. Nocoes de séries de Fourier e de Transformada de Laplace e aplicagdo na solucao

de equacdo diferencial ordinaria.

3. Métodos numéricos de solugdo de uma equagdo diferencial ordindria. Métodos de Euler, Heun, Runge-Kutta.
Aplicacdo: Nogdes sobre problemas de Contorno. Conversdo de um problema de Cauchy em uma equacdo integral.
Meétodo das aproximagoes sucessivas.

4. Equacoes lineares no Rn. Teorema Fundamental das Equages Lineares. Uso da Série de Taylor para
solucionar equacdes lineares com matriz constante. Matrizes Hiperbolicas e estabilidade estrutural. Equacdes
dadas por campos de vetores. Conjunto de todas as orbitas de um campo. Desenho de campos de vetores e
retratos de fase. Singularidades Hiperbdlicas. Aproximacdo do comportamento de solucoes de campos na
vizinhanga de Singularidades Hiperbdlicas por sua parte linear (Enunciado do teorema de Grobman-Hartman).

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Apresentar o contetido por meio de aulas expositivas introduzindo a histéria dos problemas que motivaram a criagao do
contetdo da disciplina, demonstrar os resultados principais e fomentar a discussdo de exemplos praticos de aplicagdo
nas ciéncias naturais. Além disso, devem ser resolvidos exercicios das principais referéncias da disciplina.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Provas escritas distribuidas ao longo do periodo letivo que possam avaliar os seguintes itens:

- Escrita matematica e argumentacao formal.

- Compreensao de definigdes e conceitos matematicos.

- Criatividade para conectar ferramentas matematicas na resolucao de problemas.
- Interpretacao textual em linguagem matematica.

Além disso, as provas devem satisfazer as seguintes condicoes:

- Devem ser realizadas pelo menos duas avaliacGes escritas.

- Provas com tépicos mais sofisticados devem possuir peso pelo menos maior ou igual que as demais.

- Podem ser consideradas como complementos de notas das provas escritas o recebimento de listas de exercicios,
artigos ou apresentacoes de trabalhos orais.

REFERENCIAS

REFERENCIAS BASICAS

- J. Stewart; Calculo volume 2, 8° edicdao, Cengange Learning 2016.

- S. Barreto, M. B. Menezes, M. C. Menezes, M. Svec; Tépicos: Séries e EquacGes Diferenciais, 3* edicao, EDUFBA
2012.

- W. E. Boyce, R. C. DiPrima, Equac6es Diferencias Elementares e Problemas de Valores de Contorno, 7° edi¢do, LTC
2002.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

- H. M. Guidorizzi; Um curso de Célculo volume 4, 5 edi¢do, LTC 2022.

- S. A. Abunahman; Equagdes Diferenciais, Livros Técnicos e Cientificos 1980.
- M. Braun; Equagoes Diferencias e suas aplicagoes, Campus 1979.

- N. Piskounov; Célculo Diferencial e Integral volume II, Loopes da Silva 1979.
- W. Kaplan; Calculo Avancado volume II, Edgard Bliicher EDUSP 1972,




Aprovado em reunido de Departamento (ou equivalente)*: em /1
Assinatura do Chefe do Departamento/ Coordenador Académico

Z

2 O plano de ensino-aprendizagem é um documento que tramita internamente na Unidade académica
(especificamente no departamento ou coordenacdo académica), nao sendo necessario encaminhd-lo a Prograd nem
a Supac, apds aprovacdo pela instancia responsavel.
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