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EMENTA

Grupos, subgrupos, homomorfismos, subgrupos normais, grupos quocientes, Teoremas de Isomorfismos, grupos finitos, Teorema de
Lagrange, Grupos de permutagio.

Anéis, anéis quocientes, homomorfismos, teoremas de isomorfismos, ideais, dominios, dominio euclidiano, dominio de fatorag@o unica, anéis
de polindmios, irredutibilidade.

OBJETIVOS

Desenvolver a capacidade de compreensao e utilizagdo hipotético-dedutiva de estruturas e objetos definidos por um conjunto de axiomas.

OBJETIVO GERAL

Desenvolver no discente a capacidade de compreensdo das estruturas de grupos e anéis, e a de inferir propriedades ¢ investigar estruturas e
objetos matematicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O aluno devera ser capaz de:

— Identificar e classificar grupos.

— Reconhecer subgrupos e classifica-los quanto a normalidade.

— Compreender e utilizar os teoremas de isomorfismos de grupos e anéis.

— Demonstrar o Teorema de Lagrange, e utilizar os teoremas de Lagrange, Cauchy e Sylow

— Reconhecer anéis e classifica-los.

— Reconhecer ideais e inferir propriedades sobre anéis quocientes.

— Aplicar o critério de Eisenstein para determinar irredutibilidade de polindmios em uma variavel.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Grupos

1.1. Propriedades Basicas de grupos.

1.2. Homomorfismo de grupos.

1.3. Subgrupos: Centro, normalizador, centralizador, grupo derivado, ciclico.
1.4. Subgrupos normais.

1.5. Grupo Quociente.

1.6. Teorema de Isomorfismos.

1.7. Grupos Finitos.

1.7.1. Grupos diedrais.

1.7.2. Grupos de permutagdes.

1.7.3. Teorema de Cayley.

1.7.4. Classes Laterais e Teorema de Lagrange.




1.8.Grupos Abelianos.]
2. Anéis.

2.1. Propriedades basicas e classificagao.
2.2. Anéis comutativos e ndo comutativos.
2.3. Anel de divisdo e corpo.

2.4. Homomorfismos.

2.5. Ideais.

2.5.1. Operagdes com ideais.

2.5.2. Ideais primos e maximos.

2.6. Anel quociente.

2.7. Teoremas do isomorfismo

2.8. Dominios de integridade.

2.9. Dominios euclidianos.

2.10. Dominios de ideais principais.

2.11. Dominio de fatoragdo unica.

2.12. Inteiros gaussianos.

2.13. Anéis de polindmios sobre um corpo.
2.13.1. Propriedades basicas.

2.13.2. Algoritmo de divisdo.

2.13.3. MDC, MMC e o Teorema de Bezout.
2.13.4. Trredutibilidade (Teorema de Eisenstein).
2.13.5. Teorema Fundamental da Algebra

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A metodologia serd o uso do método hipotético-dedutivo com a proposta de postular propriedades basicas dos objetos estudados, além de
induzir os estudantes a percep¢do dos usos destas propriedades em outras disciplinas, no cotidiano ou em sala de aula da Educagdo Bésica.
Sera utilizado o espago classroom.google.com para disponibilizar material de estudo como videos e listas de exercicios. Somente os topicos
do contetdo programatico fardo parte das avaliagdes.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Duas avaliagdes escritas, uma para a 1* parte do curso (Grupos) e outra para a 2* (Anéis). Ao longo do semestre, serdo propostas atividades
em grupo e/ou exercicios valendo nota extra.

REFERENCIAS

REFERENCIAS BASICAS

—VIEIRA, V; Algebra Abstrata para’Licenciatura; EDUEPB, 2a edi¢d0.2015.
— DOMINGUES, H., A., IEZZI, G., Algebra Moderna, Atual Editora, 2a Edi¢ao, 1982.
— FRALEIGH, John B.; A first course in Abstract Algebra; Addison Wesley, 6a edi¢ao.1998.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
—GARCIA, A., LEQUAIN, Y., Elementos de Algebra, Projeto Euclides, SBM, 3a Edigdo, 2005.

— GONCALVES, A., Introdug:ejo 4 Algebra, Projeto Euclides, SBM, 5a. Edigdo, 2008.
— HEFEZ, Abramo, Curso de Algebra, Vol. 1, Colecdo Matematica Universitaria, IMPA, 4a. Edigao, 2010.
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