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EMENTA

o Equacdes diferenciais ordinarias e sistemas de equag6es diferenciais lineares.

e Asintegrais improprias e a transformacg&o de Laplace. A resolugdo de equacdes diferenciais e de sistemas de equacdes
diferenciais pelas transformadas de Laplace.

e Asséries numéricas e as séries de poténcias. A resolucéo de equaces diferenciais por séries de poténcia.

¢ Introdugdo a anélise qualitative de E.D.O.’s

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Aplicar as técnicas de calculo de limites para analisar a convergéncia de sequéncias e séries de nimeros reais. Compreender e
usar métodos de resolucéo de equacdes diferenciais ordindrias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Entender a convergéncia de sequéncias e séries de nimeros reais.

Compreender os conceitos de solucdo de uma E.D.O. e problema de Cauchy.

Classificar e resolver determinados tipos de E.D.O.’s.

Identificar e manipular as séries de Taylor e de Fourier inclusive em suas conexdes com E.D.O.’s.




CONTEUDO PROGRAMATICO

Equacbes diferenciais de primeira ordem

Modelamentos matematicos: a descricdo de fendmenos por equacdes diferenciais. A nocdo de EDO e a defini¢do de
solucdo de uma E.D.O..

O problema de Cauchy, os campos de direcdes, as equacgdes diferenciais exatas, o teorema da existéncia e da unicidade
de solucdes e os fatores integrantes.

O método de separacdo de variaveis. As equacdes homogéneas e as equacdes redutiveis a homogéneas.

Familias de curvas planas e as trajetorias ortogonais (em coordenadas cartesianas e polares).

As equagdes lineares (de uma variavel real) e as equacOes de Bernoulli. (A equacdo de Riccati.) A equacédo de Clairaut
e as solucdes singulares. Diversas aplicagdes.

Equacdes diferenciais de ordem superior

A reducdo da ordem das equac@es diferenciais.

As equac0es lineares de segunda ordem. A aproximacéo de uma equagdo explicita de segunda ordem por circulos de
curvatura ou por parabolas osculatrizes.

A teoria das equacgdes lineares de segunda ordem (incluido o teorema da dimensdo do espaco das solugdes de
equacles lineares homogéneas de segunda ordem). O sistema fundamental de solucbes das equagdes lineares
homogéneas. O método de d’Alembert.

As equacgOes lineares ndo homogéneas e 0 método de Lagrange. As equacBes de Euler. Modelamento de circuitos
elétricos e de sistemas mecénicos (osciladores harmoénicos).

Os sistemas de equac@es diferenciais

A resolucéo dos sistemas de equacBes diferenciais lineares de primeira ordem com coeficientes constantes mediante a
resolucdo de uma equacéo diferencial de segunda ordem.

A resolucéo dos sistemas de equagdes diferenciais lineares de primeira ordem com coeficientes constantes mediante a
identificacdo das direcdes invariantes de operadores lineares associados.

A resolucéo dos sistemas de equaces diferenciais lineares de segunda ordem com coeficientes constantes mediante a
identificacdo das direcdes invariantes de operadores lineares associados.

Outras ferramentas para a resolucdo de equagdes diferenciais

As integrais improprias.

A transformacgdo de Laplace. A decomposicdo das transformadas em fragBes parciais. O teorema da convolugdo.
Aplicacdo a resolucdo de equacdes diferenciais e de sistemas de equacBes diferenciais lineares com coeficientes
constantes, de primeira e de segunda ordem.

As séries numéricas e 0s principais critérios de convergéncia. As séries com termos complexos.

As séries de poténcias de termos complexos. O teorema de Abel acerca do disco de convergéncia. A série geométrica e
a série binomial. A expansao de fungdes em séries convergentes de poténcias. Representacdo em série de Taylor.

A resolugdo de equacgdes diferenciais por séries de poténcias. Os pontos singulares.

O método de Picard para o problema de Cauchy.

Séries de Fourier e suas conexdes com Equacdes Diferenciais.

Introducdo a anélise qualitativa de E.D.O.’s

Aspectos iniciais do estudo qualitativo de equacBes lineares, baseado nos autovalores. Solugbes, trajetorias e o plano
de fases.

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Apresentar o conteddo por meio de aulas expositivas introduzindo a historia dos problemas que motivaram a criagcdo do
contetdo da disciplina, demonstrar os resultados principais e fomentar a discussdo de exemplos praticos de aplicacdo nas
ciéncias naturais. Além disso, devem ser resolvidos exercicios das principais referéncias da disciplina.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Provas escritas distribuidas ao longo do periodo letivo que possam avaliar os seguintes itens:

Escrita matemética e argumentacdo formal.

Compreenséo de defini¢bes e conceitos matematicos.

Criatividade para conectar ferramentas matematicasna resolucdo de problemas
Interpretacéo textual em linguagem matematica




Além disso, as provas devem satisfazer as seguintes condicoes:
e Devem ser realizadas pelo menos duas avaliagBes escritas
e  Provas com topicos mais sofisticados devem possuir peso pelo menos maior ou igual as demais
e Podem ser consideradas como complemento de notas das provas escritas o recebimento de listas de exercicios, artigos
ou apresentacdes de trabalhos orais
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